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ALTEA: Summary of the operationsALTEA: Summary of the operations
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Detector specificationsDetector specifications

• 6 SDUs, each with 6 planes
• two 8x8 cm2 silicon chips per plane (silicon 

thickness: 380 µm)
• GF: 230 cm2 sr (bidirectional) per SDU, 

1190 cm2 sr total
• 64 strips per plane – 384 strips per SDU
• LET range: 3 – 800 keV/um
• trigger on pass‐trough particles
• typical event: 24 strips (4 strips per 

plane)
…Data management has to take in account 

the complexity of the data!
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Data processingData processing
• RT processing

– pedestal subtraction
– alignment check
– incidence angle calculation
– energy correction to normal incidence (Ecorr = E * cos(α))
– dead time (5 ms per event)

• RT outputs
– Particle rate (trigger/s)
– Particle flux (part/s cm2 sr)
– LET rate (KeV/um cm2 sr)
– Dose rate (nGy/s)
– Equivalent dose rate (mSv/s)
– LET spectra
– Ion recognition on fast particles
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RT softwareRT software

• ALTEA telemetry is downloaded in RT using ku‐band

• RT data are not complete because of the TDRSS satellite 
coverage
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Availability/Loss of Signal during this session:
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RT results: Particle FluxRT results: Particle Flux

• RT output 
files contain 
the desired 
parameters 
already 
calculated 
with 
associated  
statistical 
errors
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Q(LET) = 1 for: L < 10 keV / µm
Q(LET) = 0.32L – 2.2  for: L = 10 to 100 keV / µm
Q(LET) = 300 /√ LET   for: L > 100 keV / µm

(NCRP 116, 1993, Table 4.2)
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RT results: Let spectrum, Let and Dose RateRT results: Let spectrum, Let and Dose Rate
Log (LET∞ H2O) = ‐0.2902 + 1.025Log (LET∞ Si)
(E. R. Benton, E. V. Benton, and A. L. Frank)
Log (LET∞ H2O) = ‐0.2902 + 1.025Log (LET∞ Si)
(E. R. Benton, E. V. Benton, and A. L. Frank)

Dose (nGy) = 4 π *1.6 * LET∞ H2O
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Offline data managementOffline data management

• complete ALTEA data downloaded once a day:
– NASA EHS web interface
– data merged and sorted from RT and Dump2 modes
– automatic data retrieval and download via FTP 

• data processed using the same sw classes of the RT application with 
a dedicated software that ingest them into the ALTEA DB

• a dedicated procedure has been developed to include orbital 
information
– orbital parameters interpolated from TLE 

http://www.ngdc.noaa.gov/IAGA/vmod/igrf.html

– geomagnetic parameters from IGRF (scan every 15 s) 
http://celestrak.com/NORAD/elements/

• Postgresql 8.3; it allows the creation of user defined data types and 
arrays 

• ~400GB ingested data
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DB structureDB structure

processed data

raw data
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DB data retrievalDB data retrieval

• queries are submitted through calls to predefined functions 
(rate, spectra,…) with advanced options to select (geo‐zone, 
time intervals, hit SDUs,…)

• this approach allows the user to write scripts to perform 
complex sequences of queries (ex. particle flux each 15 min 
during the December 2006 Solar Particle Event)
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DB Web InterfaceDB Web Interface

• a web interface developed to access the ALTEA data

• high level interface to submit simple queries (same functions 
but less flexibility in respect with the scripting approach)
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Conclusions and future workConclusions and future work

• ALTEA is working as RT monitoring device both in URTV and at 
JSC

• the dose calculation performed by ALTEA needs to be extended 
to LET<3keV/um by means of models 

• a final version of the RT software will be delivered

• SRAG is interfacing the ALTEA RT sw with their DB

• ALTEA DB will be updated with dosimetric informations

• ALTEA DB will be available to external users
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